WIP, ,,Wybrane zagadnienia z fizyki wspolczesnej”
Pytania przygotowujace do kolokwium I (sem.zima 2016/17)

1. Na czym polega proces emisji promieniowania

cieplnego?

2. Na czym polega model ciata doskonale czarnego, jaka
jest jego zdolno$¢ absorpcyjna i wspotczynnik odbicia?

3. Zdefiniuyj  pojecie  zdolno$ci  emisyjnej  ciala
wysylajacego promieniowanie cieplne.

4. O czym moéwi prawo Kirchoffa dla promieniowania
cieplnego?

5. Prawo Stefana-Boltzmana:
zdolno$¢ emisyjna

Czym jest calkowita
i jak zalezy od temperatury?

6. Prawo Wiena: Narysuj jak zalezy zdolno$¢ emisyjna
ciata doskonale czarnego od di. fali, jak przesuwa si¢
maksimum A4 funkcji temperatury?

7. W modelu ,klasycznym” promieniowania cieplnego
atomy sg oscylatorami, ktére emituja i pochtaniaja
promieniowanie. Jaka jest S$rednia energia takiego
oscylatora w tym modelu?

8. Model ,klasyczny” promieniowania cieplnego prowadzi
do paradoksu: ,katastrofa ultrafioletowa”. Dlaczego? Co
mozna powiedzie¢ o funkcji gestosci energii w tym
przypadku? Jak ta funkcja wyglada (wykres)
doswiadczalnie?

9. W jaki sposob Max Planck zmodyfikowat model
»klasyczny” promieniowania cieplnego (w ten sposob
powstal model kwantowania energii oscylatora)? Jaka
jest $rednia energia takiego kwantowego oscylatora w
tym modelu?

10. Dlaczego nie mozna wyjasnié zjawiska
fotoelektrycznego ,.klasycznymi” metodami
elektrodynamiki.

11.Jakie zalozenia dot. fal elektromagnetycznych przyjat
Einstein?

12. Napisz rownanie bilansu energii przy zderzeniu fotonu z
elektronem w zjawisku fotoelektrycznym. Od jakich
wielkosci fizycznych zalezy energia fotonu.

13.Czym r6zni sig¢ efekt fotoelektryczny od zjawiska
Comptona?

14.,,Przesunigcie Comptona” opisuje zmian¢ dhugosci fali
odbitego promieniowania e.-m. na swobodnych
elektronach. Czy ta wielko$¢ zalezy od czestotliwosci
fali? Czy ta wielko$¢ zalezy od kata rozpraszania?
De Broglie zaproponowat, ze kazdy obiekt fizyczny,
ktory posiada ped posiada takze naturg falowa. Jak

definiuje si¢ di. fali materii? Napisz wzor i objasnij
symbole.

15.Ktora dhugos¢ fali materii jest wicksza dla fotonu o
energii kinetycznej 1eV czy elektronu o energii
kinetycznej 1eV

16.Czy elektrony moga ulegaé zjawiskom falowym
dyfrakcji i interferencji? Dlaczego?

17.Dlaczego nie obserwujemy zwykle efektow falowych
dla duzych obiektow jak np. pitka tenisowa, samochod?

18. Ktore zdania sg prawdziwe

(a) funkcja falowa jest gestoscig prawdopodobienstwa
znalezienia czastki

(b) funkcja falowa (funkcja zespolona) nie ma
bezposrednio interpretacji fizycznej

(c) dla czastki m poruszajacej si¢ w polu sit o potencjale
V(x,t) funkcja falowa musi spetnia¢ rownanie
Schrodinger’a

(d) gdy potencjat V(x,¢) zalezy od czasu ¢ to mozna
roéwnanie Schrodinger’a upros$ci¢ do postaci tzw.
stacjonarnej

(e) kwadrat modutu funkcji falowej jest
prawdopodobienstwa znalezienia czastki

gestoscia

19. Jakie warunki musza spenia¢ funkcje falowe, aby byty
fizycznie uzasadnione?

20. W przypadku napotkania przez czastke (np. elektron)
bariery potencjatlu wigkszej niz jej energia kinetyczna,
ktére zdania sa prawdziwe
(a) istnieje duze prawdopodobienstwo ze czastka odbije
si¢ od bariery

(b) gdy bariera jest nieskonczona to mimo wszystko
czastka tez moze przez nia przejsé¢

(c) istnieje pewne prawdopodobienstwo
czastki przez barier¢ potencjatlu

przejscia

21. W modelu atomu Bohra przyjete sa pewne zatozenia dot.
ruchu elektronow wokot jadra atomowego. Jakie one sg?
Podaj podstawowe zaleznosci. Jakie byly inne
proponowane modele atomu?

22.0d jakich wielkosci/zmiennych zalezy energia elektronu
w modelu atomu wodoru Bohr'a? Czy elektron moze
przyjmowac¢ dowolne stany o dowolnej warto$ci energii?

23.Dlaczego teoria Bohra nie jest do konca prawdziwa?

24. Wg. mechaniki kwantowej w atomie wodoru elektron
moze by¢ okreSlony przez funkcje falowa. Jakimi
liczbami kwantowymi moze by¢ indeksowany stan
elektronu? Podaj ich zakres zmiennosci.
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25.Ktoéra z liczb kwantowych okresla energi¢ elektronu w
atomie wodoru (atom jedno-elektronowy)? Ile ona
Wynosi?

26.Ktore z liczb kwantowych okreslaja energig elektronu w
atomie wieloelektronowym?

27.0 czym moéwi tzw. ,,zakaz Pauliego™?

28.Ktora liczba kwantowa dla elektronu okres$la powloke a
ktora pod-powtoke w modelu atomu?

29.1le elektronéw moze znajdowac sie na kazdej powtoce?
Ile elektrondéw moze znajdowaé si¢ na kazdej pod-
powloce?

30.Dlaczego neon Ne jest gazem szlachetnym,a dlaczego
s6d Na i chlor Cl sg bardzo reaktywne chemicznie?

31.Czy model atomu wodoru wg mechaniki kwantowej
potwierdza to, ze elektrony poruszaja si¢ tylko po
statych orbitach wokot jadra?

32.Podaj krotka charakterystyke wiasno$ci promieniowania
rentgenowskiego.

33. Wyjasnij powstawanie widma charakterystycznego
promieniowania rentgenowskiego. Objasnij znaczenie
prawa Moseley’a.

34. Wyjasnij powstawanie widma cigglego promieniowania
rentgenowskiego. Wyjasnij wystepowanie krotkofalowe;j
granicy tego widma.

35. Podaj  przyklady = wykorzystania  wiasno$ci
promieniowania rentgenowskiego. Dlaczego w wielu
takich przyktadach nie mozna wykorzysta¢ fal
elektromagnetycznych z zakresu widzialnego?

36. Okresl krotko budowe atomu, uwzgledniajac budowe
jadra atomowego, jego rozmiar oraz gesto$¢ materii
jadrowe;j.

37. Wyjasnij oznaczenia ?X . Okresl pojecie izotopow,
izobarow, nukleonow.

38. Jak mozna wyznaczy¢ jadrowa energi¢ wigzania
przypadajaca na  jeden  neuklon?  Naszkicuj
schematycznie energi¢ wigzania nukleonu w funkcji
liczby masowej A?

39. Przedstaw schematycznie
promieniotwoérczych a, B+, f—, v
okresl jakie czastki emitowane sg w tych przemianach.

rozpady jader

40. Skad bierze si¢ energia kinetyczna czastek o w
rozpadzie jader promieniotworczych? Jaki jest charakter
tej energii? Jakie jadra promieniotworcze moga ulegaé
rozpadowi tego typu?

41. Dlaczego czastka o moze uwolni¢ si¢ z pola
oddziatywania jadra atomowego, mimo ze ma
stosunkowo mniejsza energi¢ niz energia przyciagania
nukleonéw? Dlaczego czasy potowicznego rozpadu
izotopow uranu **U i #**U sg tak znaczgco rozne?

42. Skad bierze si¢ energia kinetyczna czastek [ w
rozpadzie jader promieniotworczych? Jaki jest charakter
tej energii? Jakie jadra promieniotworcze moga ulegac
rozpadowi tego typu?

43. Jak powstaje promieniowanie y ? Wymien i krotko
omow  podstawowe  mechanizmy  oddzialywania

promieniowania Y z materiq. (skorzystaj z doswiadczen
wyniesionych z laboratorium, albo przeczytaj instrukcje ¢wiczenia 11)
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